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±²´§ ³»¿¹» »²¬ º®±³ ÊÒË ¬± ÝÒËò

×Êò Í×ÓËÔßÌ×ÑÒ ÍÛÌËÐ ßÒÜ ØßÎÜÉßÎÛ ÜÛÍ×ÙÒ

Ñ«® ·³«´¿¬·±² »²ª·®±²³»²¬ ·²½´«¼» ¬¸» Ù¿Þô ÐÙ¿Þô
ÙÜÞÚô ¿²¼ ÐÙÜÞÚ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ·² Ý °®±¹®¿³³·²¹ ´¿²ó
¹«¿¹»ò Ú±® »¿½¸ ¿´¹±®·¬¸³ô ÚÛÎ ½«®ª» ¿®» °´±¬¬»¼ ¾¿»¼ ±²
¬¸» ·³«´¿¬·±²ò É» »ª¿´«¿¬» ÔÜÐÝ ½±¼» ©·¬¸ ½±¼»©±®¼ ´»²¹¬¸
±º ïîçê ¾·¬ ¿²¼ ½±¼» ®¿¬» ±º ðòë ¿²¼ ðòéëò É» ¼»·¹² ¬©±
¿®½¸·¬»½¬«®» º±® »¿½¸ ¿´¹±®·¬¸³ øÙ¿Þô ÐÙ¿Þ÷ ±ª»® ¬©± ¬§°»
±º ÔÜÐÝ ½±¼»æ ø¿÷ Ò ã ïîçêô ¼ªã ìô Î¿¬» ðòëô ø¾÷ Ò ã ïîçêô ¼ª
ã ìô Î¿¬» ðòéëò

É» ·³°´»³»²¬ »¿½¸ ¿®½¸·¬»½¬«®» ±² ¬¸» È·´·²¨ Ê·®¬»¨óê
ÚÐÙß øª½êª´¨îìð¬óîººïïëê÷ ¿²¼ ½±²¼«½¬ °±¬ °´¿½»³»²¬ ¿²¼
®±«¬·²¹ ¿²¿´§· ±ª»® ¸¿®¼©¿®» ½±¬ ·² ¬»®³ ±º ´±¹·½ ¿²¼
®»¹·¬»® «¿¹»ô ¿²¼ ¸¿®¼©¿®» °»®º±®³¿²½» ·² ¬»®³ ±º ³¿¨·ó
³«³ ½´±½µ ®¿¬»ô ¿²¼ ¬¸®±«¹¸°«¬ò Í·³·´¿® ¬± ±¬¸»® ¬«¼·» øÅìÃô
ÅïðÃ÷ô ©» ½¿´½«´¿¬» ¬¸» §¬»³ ¬¸®±«¹¸°«¬ «·²¹ Û¯«¿¬·±² ìò
Ë»® ¬¸®±«¹¸±«¬ ³»¬®·½ ¬¿µ» ¬¸» «»º«´ ¼¿¬¿ ·² ¬¸» ½±¼»©±®¼
·²¬± ¿½½±«²¬ô ¿²¼ ¸¿ ¾»»² «»¼ ¿ ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª» ³»¬®·½ ¬±
¬¸» §¬»³ ¬¸®±«¹¸°«¬ò Ì¸»®»º±®»ô ©» ¿´± ½¿´½«´¿¬» ¬¸» «»®
¬¸®±«¹¸°«¬ ¾¿»¼ ±² Û¯«¿¬·±² ëò É» ¿´± »ª¿´«¿¬» ¬¸» ·³°¿½¬ ±º
½¸¿²¹·²¹ ¬¸» ½±¼» ®¿¬» ±² ¸¿®¼©¿®» °»®º±®³¿²½»ò ß´´ ¼»·¹²

½±²¼«½¬»¼ ¾§ ª¿´·¼¿¬·²¹ ·¬»®¿¬·±² ¾§ ·¬»®¿¬·±² °±¬ó®±«¬·²¹
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r1 r2 1296

Topology (H Matrix)

VNU1 VNU2 VNU2212.

Binary
Random
Number
Generator
(RNG)

dc dc.

1

1296

2

dc

Compute
Syndrome

CNU1 CNU2 CNUm 12m

VNU1296

dcs dc dcs dc dcs

Decision

dc

Ú·¹«®» îò Ñ«® ß®½¸·¬»½¬«®» ±º ÐÙ¿Þ º±® ¼ªìô ¿²¼ Ò ã ïîçêô ©¸»®» ¼½
· ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ¬¸» ½±¼» ®¿¬»ò

ÝÒË ¿²¼ ÊÒË ª¿´«» ¿¹¿·²¬ ¬¸» Ýó·³«´¿¬·±²ò

Í§¬»³Ì¸®±«¹¸°«¬ ã
Ý±¼»Ô»²¹¬¸ Ó¿¨Ý´±½µÎ¿¬»

ßª¹×¬»®¿¬·±² Ý§½´»Ð»®×¬»®¿¬·±² øì÷

Ë»®Ì¸®±«¹¸°«¬ ã Í§¬»³Ì¸®±«¹¸°«¬ Î¿¬» øë÷

Ì± ¬¸» ¾»¬ ±º ±«® µ²±©´»¼¹» ¬¸»®» · ²± °«¾´·¸»¼ ©±®µ ±² ¬¸»
ÚÐÙß ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» ÙÜÞÚ ¿²¼ ÐÙÜÞÚ ±² ¬¸» ÔÜÐÝ
½±¼» ¬«¼·»¼ ·² ¬¸· °¿°»®ò Ì¸»®»º±®»ô «²´·µ» ·³«´¿¬·±² ¾¿»¼
»ª¿´«¿¬·±²ô ±«® ¸¿®¼©¿®» ¾¿»¼ ¿²¿´§· ©·´´ ¾» ´·³·¬»¼ ¬± ±«®
Ù¿Þ ¿²¼ ÐÙ¿Þ ·³°´»³»²¬¿¬·±²ò ×² ±ª»®¿´´ô ·³«´¿¬·±² ¾¿»¼
»¨°»®·³»²¬ ©·´´ ¸»´° « ¬± ¯«¿²¬·º§ ¬¸» ¿´¹±®·¬¸³·½ ½±²¬®·¾«ó
¬·±² ¿²¼ ¸¿®¼©¿®» ¾¿»¼ ¿²¿´§· ©·´´ ¸»´° « ¬± »¨°±» ¬¸»
¬®¿¼»ó±ºº ¾»¬©»»² ¼»½±¼·²¹ °»®º±®³¿²½» ¿²¼ ¸¿®¼©¿®» ½±¬ò

Êò ÐÛÎÚÑÎÓßÒÝÛ ßÒßÔÇÍ×Í

Ú·¹«®» í ¸±© ¬¸» ·³«´¿¬·±² ¾¿»¼ ÚÛÎ °»®º±®³¿²½» ½±³ó
°¿®·±² ¾»¬©»»² ¬¸» Ù¿Þô ÐÙ¿Þô ÙÜÞÚ ¿²¼ ÐÙÜÞÚ ¿´¹±®·¬¸³
¿ ¿ º«²½¬·±² ±º ¬¸» ½®±ó±ª»® °®±¾¿¾·´·¬§ ±ª»® ¬¸» ¾·²¿®§
§³³»¬®·½ ½¸¿²²»´ øÞÍÝ÷ ±² ÔÜÐÝ ½±¼» ©·¬¸ ¬¸» ®¿¬» ðòëò Ì¸·
½¸¿®¬ ¸±© ¬¸¿¬ô ©·¬¸ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬·½ »¨»½«¬·±²ô ©» ¿®» ¿¾´»
¬± ¾®·¼¹» ¬¸» ¹¿° ¾»¬©»»² ¬¸» Ù¿Þ ¿²¼ ¬¸» ¾»¬¬»® °»®º±®³·²¹
¼»½±¼·²¹ ¿´¹±®·¬¸³ò ß²±¬¸»® ®»³¿®µ¿¾´» ½±²½´«·±² · ±«®
¿¾·´·¬§ ¬± °»®º±®³ ¾»¬¬»® ¬¸¿² ¬¸» ÙÜÞÚ ©·¬¸ ¬¸» ÐÙ¿Þò Ì¸»

¬¸» ¼®¿³¿¬·½ ·³°®±ª»³»²¬ ø«° ¬± º±«® ±®¼»® ±º ³¿¹²·¬«¼»÷
¿½¸·»ª»¼ ¾§ ¼·¬«®¾·²¹ ®¿²¼±³´§ ¬¸» ¬¿¬» ±º ¬¸» ¼»½±¼»®ò

×² Ì¿¾´» ××ô ©» °®»»²¬ ¬¸» ®»±«®½» «¿¹»ô ³¿¨·³«³ ½´±½µ
®¿¬»ô ¿²¼ ¬¸®±«¹¸°«¬ ø§¬»³ ¿²¼ «»®÷ º±® ¬¸» Ù¿Þ ¿²¼ ÐÙ¿Þ
¾¿»¼ ±² ¬¸»·® ÚÐÙß ·³°´»³»²¬¿¬·±² ©·¬¸ ðòë ½±¼» ®¿¬»ò É·¬¸
¬¸» °®±¾¿¾·´·¬·½ »¨»½«¬·±²ô ©» ¿½¸·»ª» ¼®¿³¿¬·½ ·³°®±ª»³»²¬

½¿¬·±² ¬± Ù¿Þ ·²ª±´ª»¼ ·²½´«¼·²¹ ¿ ®¿²¼±³ ²«³¾»® ¹»²»®¿¬±®
¿²¼ ¿² ¿¼¼·¬·±²¿´ ·²°«¬ ¬± »¿½¸ ÊÒËô ¬¸» ½´±½µ ®¿¬» ¼·ºº»®»²½»
¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± ¼»·¹² · ²»¹´·¹·¾´»ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ¼»½±¼·²¹
°»®º±®³¿²½» ·³°®±ª»³»²¬ · ¿½¸·»ª»¼ ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿» ±² ®»¹ó
·¬»® ¿²¼ ´·½» ÔËÌ «¿¹» ¾§ ïéû ¿²¼ îìû ®»°»½¬·ª»´§ò Î»¹·¬»®
±ª»®¸»¿¼ ±º ¬¸» ÐÙ¿Þ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ·²½´«¼» ¬¸» ïîçê ¾·¬

ðòðï ðòðî ðòðí ðòðì ðòðë ðòðê ðòðé
ïð

óè

ïð
óé

ïð
óê

ïð
óë

ïð
óì

ïð
óí

ïð
óî

ïð
óï

ïð
ð

ÞÍÝ ½®±±ª»® °®±¾¿¾·´·¬§

Ù¿Þ

ÐÙ¿Þ

ÙÜÞÚ

ÐÙÜÞÚ

Ú·¹«®» íò Ù¿Þô ÐÙ¿Þô ÙÜÞÚô ÐÙÜÞÚ ÚÛÎ ½±³°¿®·±² ±² ÔÜÐÝ ½±¼»
©·¬¸ ¼ªã ìô ¼½ã èô Òãïîçêô ¿²¼ Î¿¬» ã ðòë

Ì¿¾´» ××ò ØßÎÜÉßÎÛ ÎÛÍÑËÎÝÛÍ ßÒÜ ÐÛÎÚÑÎÓßÒÝÛ ÚÑÎ ÙßÞ
ßÒÜ ÐÙßÞ ÜÛÝÑÜÛÎÍ ÑÒ ÔÜÐÝ øÜÊãìô ÜÝãèô Îãðòëô ßÒÜ

Òãïîçê÷

Ü»½±¼»®
ïó¾·¬

®»¹·¬»®

Í´·½»

ÔËÌ

Ú³¿¨

øÓØ¦÷

Í§¬»³

Ì¸®±«¹¸°«¬

øÓ¾°÷

Ë»®

Ì¸®±«¹¸°«¬

øÓ¾°÷

Ù¿Þ éèïî ïïéèì ïìéòë íèîîìòë ïçïïîòí

ÐÙ¿Þ çïìï ïìêðë ïìëòî íéçððòî ïèçëðòï

¬± ¬±®» ¬¸» ïó¾·¬ ®¿²¼±³ ²«³¾»® º±® »¿½¸ ÊÒË ¿²¼ ¬¸» íîó
¾·¬ ¸·º¬ ®»¹·¬»® ¬± ·³°´»³»²¬ ¬¸» ®¿²¼±³ ²«³¾»® ¹»²»®¿¬±®ò
Ì¸» ·²½®»¿» ·² ®»±«®½» «¿¹» · ¿ ®»¿±²¿¾´» ¬®¿¼»±ºº º±®
·³°®±ª·²¹ ¬¸» ¼»½±¼·²¹ °»®º±®³¿²½»ò ß ¸±©² ·² Ì¿¾´» ×ô º±®
»ª»² ¿ ³¿´´»® ½±¼»©±®¼ô ÐÙÜÞÚ ¸±© ¿² ·²½®»¿» ·² ®»¹·¬»®
¿²¼ ´·½» ÔËÌ ¾§ ïêû ¿²¼ éðû ®»°»½¬·ª»´§ ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸»

«²·¬ ©·´´ ½¿´» ©·¬¸ ¬¸» ½±¼»©±®¼ ´»²¹¬¸ô ¬¸» ®»±«®½» ±ª»®¸»¿¼
· »¨°»½¬»¼ ¬± ¾» ³«½¸ ¸·¹¸»® º±® ¾±¬¸ ÙÜÞÚ ¿²¼ ÐÙÜÞÚò

É» ½±²¼«½¬ ¿² ¿¼¼·¬·±²¿´ »¨°»®·³»²¬ ¾§ ½¸¿²¹·²¹ ¬¸»
½±¼» ®¿¬» º®±³ ðòë ¬± ðòéë ·² ±®¼»® ¬± »ª¿´«¿¬» ·¬ ·³°¿½¬
±² ¾±¬¸ ¸¿®¼©¿®» ¿²¼ ¼»½±¼·²¹ °»®º±®³¿²½»ò É» ·³°´»³»²¬
¬¸» ¾´±½µ ¼·¿¹®¿³ ¸±©² ·² Ú·¹«®» î ±² ¬¸» ÚÐÙßò Ú®±³
¸¿®¼©¿®» ·³°´»³»²¬¿¬·±² °»®°»½¬·ª»ô ¬¸» ²«³¾»® ±º ÊÒË
¼»°»²¼ ±² ¬¸» ½±¼»©±®¼ ´»²¹¬¸ô ©¸»®»¿ ¬¸» ²«³¾»® ±º ÝÒË
¼»°»²¼ ±² ¬¸» ½±¼» ®¿¬»ò ×² Ú·¹«®» ìô ©» ½±³°¿®» ¬¸» ÚÛÎ
°»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» Ù¿Þ ¿²¼ ÐÙ¿Þ º±® ¬¸» ½±¼» ®¿¬» ðòéëò Ì¸»
ÐÙ¿Þ ½±²·¬»²¬´§ ±«¬°»®º±®³ ¬¸» Ù¿Þ ¼»½±¼»® »°»½·¿´´§ ·²

½®±±ª»® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º î¨ïð í÷ò

ß ¬¸» ½±¼» ®¿¬» ·²½®»¿» º®±³ ðòë ¬± ðòéëô ¾¿»¼ ±² Ì¿¾´» ××
¿²¼ Ì¿¾´» ×××ô ©» ±¾»®ª» ¬¸¿¬ ¬¸» ®»¹·¬»® ¿²¼ Í´·½» ÔËÌ
®»±«®½» ¿®» ®»¼«½»¼ ¾§ íçû ¿²¼ ëïû ®»°»½¬·ª»´§ º±® ¬¸»
ÐÙ¿Þò Í·³·´¿® ¸¿®¼©¿®» ®»±«®½» «¿¹» ¬®»²¼ ½¿² ¾» ²±¬·½»¼

Ì¿¾´» ×××ò ØßÎÜÉßÎÛ ÎÛÍÑËÎÝÛÍ ßÒÜ ÐÛÎÚÑÎÓßÒÝÛ ÚÑÎ ÙßÞ
ßÒÜ ÐÙßÞ ÜÛÝÑÜÛÎÍ ÑÒ ÔÜÐÝ ÝÑÜÛ É×ÌØ ÜÊãìô ÜÝãïêô ßÒÜ

Îãðòéë

Ü»½±¼»®
ïó¾·¬

®»¹·¬»®

Í´·½»

ÔËÌ

Ú³¿¨

øÓØ¦÷

Í§¬»³

Ì¸®±«¹¸°«¬

øÓ¾°÷

Ë»®

Ì¸®±«¹¸°«¬

øÓ¾°÷

Ù¿Þ ìëçê êðçé ïïìòï îçëéëòê îîïèïòé

ÐÙ¿Þ ëêðï éïíí ïïíòé îçìéïòí îîïðíòë
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º±® ¬¸» Ù¿Þò Ý±¬ ±º ¿ ·²¹´» ÝÒË ·³°´»³»²¬¿¬·±² ·²½®»¿»
©·¬¸ è ¿¼¼·¬·±²¿´ ·²°«¬ ¬± ¬¸» «³³¿¬·±² ±°»®¿¬·±² øÈÑÎ ·²
Û¯«¿¬·±² î÷ ·²½» ¬¸» ¼»¹®»» ±º ¿ ÝÒË ·²½®»¿» º®±³ è ¬± ïêò
Ø±©»ª»®ô ·²½®»¿·²¹ ¬¸» ½±¼» ®¿¬» ¬± ðòéë ®»¼«½» ¬¸» ²«³¾»®
±º ÝÒË º®±³ êìè ¬± íîìò Í·²½» ¬¸» ÊÒË ±°»®¿¬·±² ¿®» ¿¬ ¿²¼
¿²¼ ±® ´»ª»´ô ¬¸» ·²½®»¿» ·² ÝÒË ½±³°´»¨·¬§ · ½±³°»²¿¬»¼
¾§ ¬¸» ®»¼«½¬·±² ·² ¬¸» ÝÒË ½±«²¬ô ©¸·½¸ · ¬¸» °®·³¿®§ ®»¿±²
º±® ®»¼«½¬·±² ·² ¬¸» ¬±¬¿´ ´±¹·½ ¾´±½µ «¿¹»ò ×²¬»®»¬·²¹´§ô ¬¸»
³¿¨·³«³ ½´±½µ ®¿¬» º±® ¬¸» ²»© ÐÙ¿Þ ¼»·¹² · ïïí ÓØ¦ô
©¸·½¸ · îîû ´±©»®ò É» ¾»´·»ª» ¬¸¿¬ ¬¸» ¼»¹®»» ±º ¬¸» ÝÒË
· ¬¸» °®·³¿®§ ®»¿±² º±® ¬¸· °»®º±®³¿²½» ´±ò Ð´¿½»³»²¬ ¿²¼
®±«¬·²¹ ¿¬¬»³°¬ ¬± ®»¼«½» ¬¸» ¬±¬¿´ ©·®» ´»²¹¬¸ º±® ¿ ¼»·¹² ¾§

±º ½±²²»½¬·±² ¾±¨» ¿²¼ ©·¬½¸ ¾±¨» ±² ¬¸» ÚÐÙß ¬± »¬¿¾´·¸
¸±®¬ °¿¬¸ º±® »¿½¸ ²»¬ò Ý±¼» ®¿¬» ±º ðòéë ®»«´¬ ©·¬¸ ¿ ¼»·¹²
¬¸¿¬ ¼±«¾´» ¬¸» ²«³¾»® ±º ½±²²»½¬·±² º±® »¿½¸ ÝÒËò Ì¸·
·² ¬«®² ½®»¿¬» ¿¼¼·¬·±²¿´ ¬®» ±² ®±«¬¿¾·´·¬§ô ¿²¼ ¬¸» ¸±®¬»®
©·®» »¹³»²¬ ¿ª¿·´¿¾´» º±® ¬¸» ½±¼» ®¿¬» ±º ðòë ¿®» ²± ´±²¹»®
¿ª¿·´¿¾´» º±® ¬¸» ½±¼» ®¿¬» ±º ðòéë ¼«» ¬± ½±²¹»¬·±² ·² ®»¹·±²
¬¸¿¬ ¿®» ¼»²»´§ °±°«´¿¬»¼ ©·¬¸ ´±¹·½ ¾´±½µò Ì¸»®»º±®»ô ²»¬
¬¿µ» ´±²¹»® °¿¬¸ º±® ®±«¬¿¾·´·¬§ ¿²¼ ¬¸» ½®·¬·½¿´ °¿¬¸ ¼»´¿§
·²½®»¿» ¼«» ¬± ½±²¹»¬·±²ò Ú·¹«®» ëø¿÷ ¿²¼ Ú·¹«®» ëø¾÷ ¸±©
¬¸» ´¿§±«¬ ±¾¬¿·²»¼ º±® ÐÙ¿Þ ±ª»® ¬¸» ¬©± ½±¼» ®¿¬»ò Ì¸»
¿®»¿ »¨°¿²·±² ±º ¬¸» ¼»·¹² º±® ½±¼» ®¿¬» ±º ðòéë · ¼«» ¬±
¬¸» ®±«¬»® ®·°°·²¹ «° ¿²¼ ®»®±«¬·²¹ ²»¬ ¬¸®±«¹¸ ´±²¹»® °¿¬¸
¬± ¿ª±·¼ ½±²¹»¬·±²ò Ûª»² ¬¸±«¹¸ ¬¸» ³¿¨·³«³ ½´±½µ ®¿¬» ·
´±©»® ©·¬¸ ¬¸» ¸·¹¸»® ½±¼» ®¿¬»ô ¬¸» «»® ¬¸®±«¹¸°«¬ ¸±©
ïêû ·³°®±ª»³»²¬ ±ª»® ðòë ½±¼» ®¿¬»ò

Þ¿»¼ ±² Ì¿¾´» ××ô ÐÙ¿Þ ®»«´¬ ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿» ·² ïó¾·¬
®»¹·¬»® ¿²¼ Í´·½» ÔËÌ «¿¹» ¾§ ïéû ¿²¼ îìû ®»°»½¬·ª»´§ ±ª»®
Ù¿Þò Í·³·´¿®´§ô º®±³ Ì¿¾´» íô ÐÙ¿Þ ¿¬ ðòéë ½±¼» ®¿¬» ¸±© ¿²
·²½®»¿» ·² ïó¾·¬ ®»¹·¬»® ¿²¼ Í´·½» ÔËÌ «¿¹» ¾§ îîû ¿²¼ ïéû
®»°»½¬·ª»´§ ±ª»® Ù¿Þò

Ê×ò ÝÑÒÝÔËÍ×ÑÒ ßÒÜ ÚËÌËÎÛ ÉÑÎÕ

³¿²½» ±º ¬¸» Ù¿Þ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬·½ »¨»½«¬·±² øÐÙ¿Þ ¼»½±¼»®÷ò
É» ¸±©»¼ ¬¸¿¬ ©·¬¸±«¬ ¿ °»®º±®³¿²½» ´± ·² ¬¸®±«¹¸°«¬ô ©»

¿²¼ ¾®·¼¹»¼ ¬¸» ¹¿° ¾»¬©»»² Ù¿Þ ¿²¼ ±¬¸»® ¸¿®¼ ¼»½··±² ¾·¬

¬¸¿¬ ¬¸» ÐÙ¿Þ ²±© »ª»² ¸¿ ¿ ¾»¬¬»® ¼»½±¼·²¹ °»®º±®³¿²½»
¬¸¿² ÙÜÞÚò ×² ±«® ½«®®»²¬ ¼»·¹²ô ©» ¿®» ¹»²»®¿¬·²¹ ¿ ïîçêó
¾·¬ ®¿²¼±³ ²«³¾»® ®»¹·¬»®ò ß º«¬«®» ©±®µô ©» ©·´´ ·²ª»¬·¹¿¬»
©¿§ ¬± ®»¼«½» ¬¸· ®»¹·¬»® º±±¬°®·²¬ ¾§ ¸¿®·²¹ ïó¾·¬ ®»¹·¬»®
¿³±²¹ ¿ ½´«¬»® ±º ÊÒËò Ì¸· ©±«´¼ ®»¼«½» ¬¸» ·¦» ±º ¬¸»
¸·º¬ ®»¹·¬»® ±² ¬¸» ¼¿¬¿°¿¬¸ ¿²¼ ¸¿ª» ½±²·¼»®¿¾´» ·³°¿½¬ ±²
®»±«®½» «¿¹»ò

ÎÛÚÛÎÛÒÝÛÍ

ÅïÃ
»³¾´» º±® ¬¸» ¾·²¿®§ »®¿«®» ½¸¿²²»´ ©·¬¸ ¾±«²¼»¼ ½±³°´»¨·¬§ôŒ
×ÛÛÛ Ì®¿² ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ô ª±´ò ëïô ²±ò éô °°ò îíëîŠîíéçô Ö«´§
îððëò

ÅîÃ Ìò É¿¼¿§¿³¿ô Õò Ò¿µ¿³«®¿ô Óò Ç¿¹·¬¿ô Çò Ú«²¿¸¿¸·ô Íò Ë¿³·ô

¼»½±¼·²¹ ´¼°½ ½±¼»ôŒ ×ÛÛÛ Ì®¿² ±² Ý±³³ô ª±´ò ëèô ²±ò êô °°ò
ïêïðŠïêïìô Ö«²» îðïðò

ÅíÃ Ñò Î¿¸»»¼ô Ðò ×ª¿²·ô ¿²¼ Þò Ê¿·½ô �Ú¿«´¬ó¬±´»®¿²¬ °®±¾¿¾·´·¬·½
×ÛÛÛ Ý±³³ Ô»¬¬»®ô ª±´ò ïèô

²±ò çô °°ò ïìèéŠïìçðô Í»°¬»³¾»® îðïìò

ïð
óî

ïð
óé

ïð
óê

ïð
óë
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ïð
óï

ïð
ð

ÞÍÝ ½®±±ª»® °®±¾¿¾·´·¬§

Ù¿Þ

ÐÙ¿Þ

ÐÙÜÞÚ

ÙÜÞÚ

Ú·¹«®» ìò Ù¿Þô ÐÙ¿Þô ÙÜÞÚô ÐÙÜÞÚ ÚÛÎ ½±³°¿®·±² º±® Î¿¬» ðòéë

ø¿÷ Ý±¼» ®¿¬» ðòë ø¾÷ Ý±¼» ®¿¬» ðòéë
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